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1. Yleista

1.1 Ohjeen tarkoitus

Tama ohje on laadittu yhtendisen RAU-suunnittelun toimintatavan luomiseksi
Lappeenrannan Toimitilat Oy:n hallinnoimien rakennusten rakennushankkeisiin ja
ajantasapiirustusten hallintaa varten.

Ohje taydentada Lappeenrannan Toimitilat Oy:n muita rakentamiseen liittyvia ohjeistuksia.
Rakennushankkeiden dokumentoinnin jarjestelmallisella ja yndenmukaisella hallinnalla on

tavoitteena tuottaa rakennuksista kattava ja luotettava dokumenttiarkisto yllapito-
organisaation kayttoon.

1.2 Ohjeen tulkinnat

Onhjeistus patee seka uudisrakennus-, muutos-, laajennus-, ja perusparannuskohteissa,
etta ajantasaistushankkeissa kattaen LVI-jarjestelmien suunnittelun ja toteutuksen.

Ohjeen kaytdssa on suunnittelijoiden huomioitava rakennusten mahdolliset erikoispiirteet.

Ohjeesta poikkeamisesta tulee raportoida syy poikkeamiseen eika poikkeamista saa tehda
ennen kuin asiasta on saatu tilaajalta kirjallinen lupa.

1.3 CAD-ohjelmistot ja tiedostoformaatit

Jokainen suunnitteluosapuoli kdyttdad haluamaansa CAD-suunnitteluohjelmistoa.

Suunnittelussa ja tiedonsiirrossa noudatetaan Lappeenrannan Toimitilat Oy:n
suunnitteluohjetta. kts. Materiaalipankki - Lato20 (lappeenrannantoimitilat.fi)

Kaikki uudiskohteet mallinnetaan LATO:n tietomalliohjeiden ja hankekohtaisten
tietomalliohjeiden mukaisesti. Materiaalipankki - Lato20 (lappeenrannantoimitilat.fi).

1.4 Tiedostojen kasittely

Suunnittelutiedostoilla tarkoitetaan niita tiedostoja, jotka luovutetaan muille
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suunnitteluosapuolille suunnittelu aikana.

Perus- ja yllapitokorjauskohteissa kaytetdan olemassa olevaa nimeamiskaytantoa, jos ei
projektissa erikseen todeta tiedostonimien paivitystarvetta.

Suunnittelutiedostonimia ei saa muuttaa kesken suunnittelun.

Suunnitteluryhma kay lapi tekniikan paareitit luonnossuunnitteluvaiheessa keskinaisessa
risteilypalaverissa, jonka pohjalta luodaan tarvittavat tekniikkaleikkaukset 2D-muodossa.

Mallinnuskohteissa nama leikkaukset toimivat myds mallinnuksen Iahtokohtina, joista ei
saa poiketa ilman erillista sopimista.

Muutoin toimitaan LATO:n-suunnittelu- ja tietomalliohjeiden mukaisesti.
Materiaalipankki - Lato20 (lappeenrannantoimitilat.fi)

1.5 Suunnittelutiedoston sisalto

Suunnittelutiedosto sisaltaa kohteen:

Toimintakaavion

Toimintaselostuksen

Laiteluettelon

Pisteluettelon

Automaatiolaitteiden paikannuspiirustus

O wWN =

Tulostustiedostot tehdaan esim. A4 sivuille tai sen kerrannaiselle, jotka on
numeroitu.

Otsikkotaulussa tulee ilmeta:

- Suunnittelutoimiston nimi

- Suunnittelija ja piirtaja

- Suunnitelman paivamaara

- Suunnittelukohteen nimi osoitteineen
- Suunnitelman sisalto

- Suunnitteluala

- Tydn numero

- Piirustusnumero

- Reuvisiotieto

Normaaleiden nimidtietojen lisaksi nimidon seuraavat Kiinteistotiedot, jotka
Lappeenrannan kaupunkikonserni toimittaa.

- Rakennusnumero ja nimi
- Kiinteistbnumero
- Hankenumero ja nimi
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1.6 Suunnittelutiedoston positiointiohje

LVI-alan rakennusautomaatiota varten on laadittu laitepositiointijarjestelma,
joka kattaa kiinteistoteknisten jarjestelmien laitepositioinnin.

Laitetunnuksen rakenne:
Laitetunnus jakaantuu kolmeen perusosaan seuraavasti

1. Rakennustunnus
2. Jarjestelmatunnus
3. Laitetunnus

Laitepositiointijarjestelma on tdman ohjeen liitteena.

1.7 Saatokaavioiden sisalto

Toimintakaavio tulee sisaltda LVISKA-prosessin toimintaperiaatteen
kaaviomuodossa.

Toimintakaavio selvittda toimintaprosessin osa-alueet kaikkine tarvittavine
komponentteineen siten etta kaikki tarvittavat laitteet mahdollistavat
toiminnan.

Toiminnat ovat:
-saato

-ohjaus

-halytys- ja tilatieto
-mittaus
-pulssilaskenta

Toimintaselostuksen tulee sisaltaa kaikki fyysiset ja ohjelmalliset toiminnot
ja saatdjen periaatteet viitaten toimintakaaviossa oleviin laitetunnuksiin.

Seuraavat toiminnot tule esittda selostuksessa.
-ohjaukset

-saadot

-lukitukset ja varotoimet

Laiteluettelon tulee sisaltaa kaikki jarjestelman LVI-, S-, K- ja
automaatiolaitteet, jotka vaikuttavat toimintakaavion prosessiin tai antavat
siita tietoa kayttajalle.

Laiteluettelossa ilmenee
-laitetunnus

-laitteen nimitys

-laitteen tyyppi

-tekniset arvot

-laitteen hankkija ja asentaja

Lappeenrannan Toimitilat Oy
Villimiehenkatu 1 | 53100 Lappeenranta | www.lappeenranta.fi/lato | lato@lappeenranta.fi | Y-tunnus 0215703-6



LNTO

LAPPEENRANNAN TOIMITILAT OY

6 (31)
Pisteluettelossa ilmenee liitynta-, perus- ja ohjelmointitiedot, jotka
mahdollistavat prosessin ohjelmoinnin automaatiokeskukseen.
Automaatiokeskusta kutsutaan nimella valvonta-alakeskus (VAK).

Pisteluettelossa ilmenee alakeskuksen:
Saato-, valvonta- ja ohjauskohteet
Laitetunnus

Digitaalilahdét (DO= digital output)
Digitaalitulot (DI = digital input)
Analogialahdét (AO =analog output)
Analogiatulot (Al = analog input)
Ohjelmointitiedot (kayttdohjelmistot)

Ohjelmointitiedot pisteluetteloon eritellaan seuraavasti:

Aikaohjelmat —vuorokausi-/viikko-/kalenteriaikaohjelma
Tapahtumaohjelmat —fyysisten tai ohjelmallisten pisteiden ohjaukset
Jaksottaiskadyttbohjelmat —kay/seis-pisteet aikaohjelman mukaan
Raja-arvovalvonta ohjelma — aseteltujen raja-arvojen valvonta
Yétuuletus- ja ydjaahdytysohjelmat — jaahdytys yolla ulkoilmalla
Lukitus- ja pakko-ohjausohjelmat —toiminta halytystilanteen mukaan
Porrastetun k&ynnistyksen ohjelma —kojeiden kaynnistys porrastettuna
Lammityksen kdynnistysajan optimointiohjelma —Ohjelma laskee
tuloilmakojeille ja lammitysverkostoille optimi kdynnistys ajankohdat.
S&aéatbohjelmat —P,- Pl-, PID-saadot, sarjasaadot, kaskadisaadot,
kompensointisaadot, asetusarvon siirto, min-, max- ja keskiarvovalinnat,
"kuollut alue”, aseteltavat viiveet, sdatdohjelmien saatdaikavali.

1.8  Suunnittelun yleiset vaatimukset

Automaatiotoiminnoista suunnitellaan omat sdatdkaaviot

Automaatiokaavioissa olevista huoneantureista ja kenttalaitteista tehdaan

arkkitehtipohjiin paikantamispiirustukset.

Jarjestelma suunnitellaan siten, ettd yhden taloteknisen jarjestelman

pisteita, ei hajauteta useampaan alakeskukseen.

Saato- ja toimintakaavioissa tulee ilmeta seuraavat toiminnat:

- Laitteiden ohjaukset tilatietoineen (puhaltimet, pumput jne)

- Taajuusmuuttajilta ohjaus, indikointi, saato- ja halytys

- EC-moottoreilta ohjaus, (indikointi), saato- ja halytys. Indikointi otetaan
kanavapaineen virtaustiedosta mikali EC-moottorista ei saada indikointia.

- Puhaltimen kontaktorilta tilatieto ja kayntiaikalaskuri, joka halyttda mikali

puhallin kdy 24h taydella teholla.

- Pumpuilta tulee saada tilatieto. (esim. erillinen indikointikortti)

Saneerauskohteissa, jossa ei ole putkiurakoitsijaa, pumpuille tulee olla

muovinen kyltti. (AU) Tarroja ei hyvaksyta.

- Turvakytkimilta tulee saada tilatieto

- Peltimoottorit 24V ohjauksella ( yli 10 m3/s 230V)

- LTO-laitteilta Iampédtila-anturit hydtysuhdelaskentaa varten

- LTO-laitteilta paine-eroanturi huurteenestotoimintaa varten. (naytéllinen ja

itsestaan nollautuva mittaus)

- LTO:n jalkeinen lampétilamittaus toteutetaan

keskiarvolampétilalahettimelld, anturin pituus valitaan koneen koon

mukaan.

- Lampédtila-anturit eri sdatdéportaiden valiin (LTO, lammitys, jdahdytys, jne)
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- Lampatilamittaukset tulo- ja poistoilmakanaviin
- Huonetilassa oleva lampétila-anturin avulla yéjaahdytys ohjelma
- Huonetilassa oleva lampétila-anturi (ei naytdllinen)
- Huonetilassa oleva CO?-anturi (ei naytollinen)
- Huonetilassa oleva CO?-VOC anturi (ei naytollinen), jossa on haihtuvia
orgaanisia yhdisteita ja kaasuseoksia. "kokous-, urheilu- ja nayttelytilat”
- Suodattimien paine-eromittaus paine-eroantureilla (naytéllinen ja
automaattisesti nollautuva)
- Suodattimien paine-eromittaus paine-eroantureilla (naytéllinen ja
automaattisesti nollautuva)
- Suodattimille osoittavat mittarit tai naytéllinen paine-eroanturi.
- Tulo- ja poistokanavien paine-eromittaus paine-eroantureilla (naytdllinen
ja automaattisesti nollautuva)
- Palopelleiltd on saatava tilatieto peltikohtaisesti tai palopeltikeskus
kohtaisesti
- Palopelleissa tulee olla tehdasasenteiset mikrokytkimet. Jalkiasenteiset
mikrokytkimet ovat kiellettyja. Kytkenta SU, viritys 1U.
-Palopellit merkitdan kylteilld. Tarroja ei hyvaksyta.
-llmamaarasaatimille (IMS) suunnitellaan aikaohjelmat, jolla pellit avataan
auki tuuletustoimintaa varten halutuksi ajaksi kaikki kerralla, ryhmittain tai
yksittain kohteen kokonais ilmamaarasta riippuen. (esim. aamutuuletus 1-
2h ajaksi)
- IV-hata seis painikkeet IV-kone-, rakennus tai aluekohtaisesti.
- Puhaltimien EC-moottoreilta tulee olla saatavissa tilatieto. Muussa

tapauksessa puhaltimille suunnitellaan taajuusmuuttaja toiminta.
- Alueellinen IV-hata seis toiminta suunnitellaan ja toteutetaan niille
kaupungin alueille, joissa on kaasuvuotovaara teollisuusalueilta. (Toiminta
toteutetaan manuaalisesti valvomosta, jolloin pysaytyskasky ajetaan
kohteen alakeskuksen ”"IV-hata seis” BACnet-muuttujan paalle valvomosta)
- Energiamittarit ja vesimittarit, jotka liitetdan erilliseen mittarointivaylaan
(kaukolampo, lampo- sahko ja vesi) tulee tiedonsiirto olla M-bus tai
Modbus tiedonsiirto protokolla. Mittarit varustetaan M-bus tai Modbus
kortilla. Jannite 24V tai 230V on sovittava kohdekohtaisesti. Mittarin
kaytettava osoitetieto kaytantd tulee saada mittarin valmistajalta. (Mittarin
sarjanumero)
- Tarpeenmukainen ilmanvaihto ajoittain miehitetyissa tiloissa
- Lammitys-, ilmanvaihto- ja kayttovesipiireille omat lammaonsiirtimet
- Kayttoveden-, lammityksen- ja ilmanvaihtopiirien paluuveden
lampdotilamittaus
- Verkostojen lammityspiirien lampétilamittaukset
- Verkostojen toisiopiirien painemittaukset paineantureilla
-Murtohalytysjarjestelmasta otetaan tilatieto kotona/pois tiedosta ja trendi
piste valvontaan.
- Erillisista saatopiireistd omat saatdkaaviot
- Erillispisteluettelot sahkd-, LVI- yms. halytyksista
- Kaukolammadn meno- ja paluuputkiin lampétilamittaukset.
- Valvontaan liitettavista kohteista kaikki halytykset siirtyvat automaattisesti
ilman viivetta paavalvomoon. A-luokan halytykset paavalvomosta siirretaan
paakayttajan maarittelemina eteenpain jatkohalytyksina kayttajille. A-
luokan halytykset osoitetaan tydaikana kiinteisténhoitajille ja tyéajan
ulkopuolella vartiointilikkeeseen. B- ja C-luokan halytykset eivat siirry
jatkohalytyksina eteenpain.
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- Kohteet varustetaan vaipan yli olevilla paine-eromittauksilla. Antureita
sijoitetaan vahintadan neljaan eri paailmansuuntaan kuitenkin niin, etta
saadaan monipuolinen mittaustulos. Tavoitetaso on 7 vuorokauden
mittausjaksolla -5...+5Pa. Halytysraja -20...+20Pa. Vaadittu anturin
mittaustarkkuus +0.4% mitta-alueesta tai parempi.

- Mikali kohde on varustettu sprinkleri-, rikosilmoitin-, vesivuotovahti- tai
paloilmoitinjarjestelmalla; pitaa naista saada halytykset valvomoon.

- Trend pisteiden vahimmaisvaatimukset esitetty kohdassa 4.8 Trend
seuranta.

- Kohteet, joissa ei ole rikosilmoitinkeskusta asetellaan vesivuotovahdille
kotona / poissa tilat aikaohjelmalla.

- LTO hyoétysuhdehalytys estetdan lammityskauden ulkopuolella.

- Sisdanpuhallusilman lampdétilahalytys estetdan lammityskauden
ulkopuolella. (Ei koske palovaarahalytysta 45°C)

- Kylman ja lampiman veden maarat mitataan toimijoittain. Alamittaukset
litetddn Kaupungin kiinteistdévalvontajarjestelman Desigo CC kautta
Granlund manager kulutuseurantaohjelmaan. Paamittaukset luetaan
kulutuseurantaohjelmaan energialaitoksen jarjestelmista.

- Lampodmaarat mitataan jarjestelmittain. Alamittaukset liitetdan Kaupungin
kiinteistovalvontajarjestelman Desigo CC kautta Granlund manager
kulutuseurantaohjelmaan. Paamittaukset luetaan kulutuseurantaohjelmaan
energialaitoksen jarjestelmista.

1.9 Asiakirjaluettelon tiedot

Asiakirjaluettelolle annetaan dokumenttinumero, joka on LX01 ja se
revisioidaan, kuten muutkin asiakirjat. (esim. L401)

Asiakirjaluettelosta on yleisten tietojen osalta selvittdva seuraavat asiat:

Asiakirjaluettelon numero ja muutostunnus

asiakirjaluettelon luontipaivamaara seka muutos paivamaara
suunnittelutoimiston nimi, -ala seka yhteystiedot

hankkeen nimi ja tunnus seka kiinteisté/rakennustiedot

hoN =

Asiakirjakohtaisesti asiakirjaluettelosta on selvittava seuraavat asiat:

asiakirjatunnus/piirustusnumero

asiakirjan tyyppi

asiakirjan sisalté/kuvaus

asiakirjan sivumaara jos kyseessa A4-asiakirja
asiakirjan muutostunnus

asiakirjan luontipaiva

tiedostonimi, natiiviformaatti (dwg, pdf)

@rpoooD

2 Toteutus: Automaatiourakoitsija
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2.1 Projektirakenne

Urakoitavat rakennusautomaatio kohteet litetdan Lappeenrannan
kaupunkikonsernin paavalvomoon.

Paavalvomon serveri on liitetty Lappeenrannan kaupunkikonsernin
tietoverkkoon omalla IP-osoitteella. Serveri on ns. pilvipalvelin.
Paavalvomo on Siemens Oy:n toimittama Desigo CC valvomo, joka
kayttaa avointa standardoitua BACnet-protokollaa.

Avointa BACnet-protokollaa kayttavat laitetoimittajat, joiden alakeskukset
(VAK) kayttavat BACnet-protokollaa (BTL-hyvaksytty), voivat liittya
Desigo paavalvomoon. Hyvaksytty sertifikaatti tulee olla voimassa
tarjousta jatettdessa. Urakoitsijan tulee esittaa referenssi kohde
integroinnista Siemensin Desigo CC valvomoon.

Kaikkien Siemens Desigo valvomoon liitettavien ohjelmistojen ja laitteiden
tulee olla BTL- sertifioituja ja alakeskusten tulee olla B-BC (BACnet
Building Controller) profiilin mukaisia. Alakeskusten tulee tukea myds
alakeskusten valista reititys toimintoa (BBMD)

Erillisia 1V-koneiden BACnet erillissaatimia (B-ASC) ja protokolla-
muuntimia BACnet alakeskusten ja paavalvomon valilla tai BACnet
alakeskusten ja standardi mittaus/saatoviesti kenttalaitteiden valilla ei
hyvaksyta liitettavaksi alakeskuksiin ja tietoverkkoon.

Rakennusten alakeskusten valiseen tiedonsiirtoon kaytetaan tietoverkkoa.
Tietoverkon IP-osoitteet ja verkkoasetukset tulee pyytaa MEITA Oy:lta.
Jokaisella alakeskuksella tulee olla yksildllinen IP-osoite.

Lappeenrannan kaupunkikonserni tilaa verkkoyhteyden liitdannan MEITA
Oy:lta.

Integroinnissa noudatetaan erillista integrointiohjetta, ns.
"verkkoyhteyslomake”. Integroinnin vuokaavio esitetty taman ohjeen
lopussa.

Rakennusautomaation itselleen luovutuspoytakirja tulee olla taytetty, seka
allekirjoitettu hyvaksytysti, jotta integrointi voidaan aloittaa. AU-
urakoitsijan puutteista aiheutuvat uudelleen integroinnit ovat urakoitsijan
vastuulla. Poytakirja esitetty taman ohjeen lopussa.

Jarjestelmaan tulee voida liittaa erillisvaylien kautta muita
standardiprotokollaa kayttavia laitteita ja jarjestelmia kuten
MODBUS, LON, M-BUS ja KNX. (esim. huonesaatimet,
puhallinkonvektorit, jaahdytyspalkit, valo-ohjaukset jne.)

Kenttavaylissa kaytetaan ensisijaisesti BACnet vaylaa, toissijaisesti
Modbus vaylaa.

Ko. vaylan kautta alakeskuksiin liittyvien saatimien ja laitteiden
kayttd-, luku- ja muutostiedot tulee nakya ja niita tulee pystya
kayttamaan valvomon ja litetyn alakeskuksen kaytto- ja
nayttopaatteesta.

Projektirakenne tehdaan laitemerkki kohtaisesti.
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Jokaisella laitemerkilla on yksi (1) projekti ja ko. projektissa tulee olla

kaikki ko. laitemerkin alakeskukset. Projektissa on kohteet nimetty

erikseen.

Yhden projektin kautta tehdaan esim. erikoispaiva- ja kalenteriohjaukset

samanaikaisesti useampaan kohteeseen.

Aikaohjelmat tulee olla luettavissa ja muokattavissa valvomon grafiikasta

kasin ja ne tulee olla BTL-hyvaksytyt.

Halytysten jalleenanto alakeskuksesta valvomoon tulee siirtya

automaattisesti korkein prioriteetti kiireellisyysluokassa ensimmaisena.

Yksi projekti/laitemerkki auttaa hallitsemaan ko. laitemerkin toimintoja.
2.2 Halytykset

A-luokan halytykset pddvalvomosta siirretdan paakayttajan maarittelemina
eteenpain jatkohalytyksina kayttgjille. A-luokan halytykset osoitetaan
tydaikana kiinteistonhoitajille ja tydajan ulkopuolella paivystgjalle ja
vartiointilikkeeseen.

Lappeenrannassa A-luokan halytykset siirretdan valvomon kautta
tekstiviestilla vartiointiliikkeelle ma-pe 07.00-15:30 valisen ajan
ulkopuolella seka ympari vuorokauden kohteen kiinteistéhuoltajalle,
tuuraajalle ja tydnjohdolle.

Joutsenossa 2-luokan halytykset siirretdan valvomon kautta tekstiviestilla
vartiointilikkeelle ma-pe 07.00-15:30 valisen ajan ulkopuolella seka
ympari vuorokauden kohteen kiinteistéhuoltajalle, tuuraajalle ja
paivystajalle.

Lappeenrannan ja Joutsenon halytysten reititys ei saa menna ristiin.

3 ja 4-luokan halytykset eivat siirry jatkohalytyksina eteenpain
vartioliikkeelle.

Alakeskuksiin ohjelmoidaan valvomoon siirtyvat halytykset seuraavasti:

1-luokan henkilbturvahélytykset eivét ole kdytbssa.

2-luokan korkeat hélytyksia ovat seuraavat hélytykset:
-Lammonjaon pumppujen ristiriitahalytys.
-Lammitysverkoston paakierron lampatilanhalytys.
-Lammitysverkoston painehalytys.
-Poltinhalytykset

-Palopeltihalytykset

-Palovaarahalytykset

-Kylmakonehalytykset

-Vesivuotovahtihalytys

-Kostutinhalytykset

-Jaatymisvaarahalytykset

-LTO-halytykset

-Palohalytykset

-Sprinklerhalytykset

-Murtohalytykset
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-IV-koneiden sisapuhalluslampdtila alaraja ja palovaara.
-IV-koneiden ja erillispuhaltimien ristiriita
-LE-WC halytykset
-Verkostojen Iampdtilat, yla- ja alaraja
-Verkostojen painemittaukset, yla- ja alaraja
-Puhalluslampétilat jos kesaesto ohjelmassa.
-Puhaltimien ja pumppujen ristiriitahalytykset

3-luokan keskitason hélytyksi& ovat seuraavat hélytykset:

-IV-koneiden lampdtila alaraja- ylarajahalytykset; kesaaikana tuloilman
sisdanpuhalluslampétilan ylarajahalytys on estetty, mikali koneessa ei ole
jaahdytyspatteria.

-Kanavapainehalytykset, tulo- ja poisto

-ohjaus ristiriidat (valot, saattolammitykset, jne)

-Vaipan yli olevat paine-eromittaukset

-REK halytykset

-Huoneldmpdtila

4-luokan matalantason hélytyksid ovat seuraavat hélytykset:
-Suodatin halytykset
- huoltoa vaativat laitteiden raja-arvohalytykset.

-Halytyspisteiden halytysluokka (Notification class) ja halytyspisteiden
halytysrajat pitaa olla muutettavissa BACnet-vaylan kautta.

-Prioriteettitaulukko liitteena.

Kohteet, jotka on liitetty paavalvomoon, eivat saa sisaltaa erillisia AU-
toimittajan valvomopaatteita.

2.3 Huonesaatimet

Huonesaatimet valitaan siten, ettd ovat yhtenaiset koko rakennuksessa.
Huonesaatimet oltava vapaasti ohjelmoitavissa. Saatimiin ohjelmoidaan
saatokaavioissa esitettyjen toimintojen lisaksi.

- Huuhtelutoiminto iimamaarasaatimille, ryhmaajona ja aikaohjelma.

Varaudutaan, mikali kohde liitetaan virtuaalivoimalaitokseen.
- Virtuaalivoimalaitos ohjaus, jossa tehdaan suuntaissiirtoa

iimamaarasaatimen vaikuttavaan asetusarvoon. Tarkempi ohje
virtuaalivoimalaitoksen ohjelmointiohjeessa.

24 I/0-pisteiden nimeaminen

Pisteiden nimeamisessa noudatetaan Lappeenrannan kaupunkikonsernin
automaation laitepositiointi ohjetta.

Laitepositioinnin yhtenaistaminen helpottaa valvomon grafiikkakaavioiden
ohjelmointi- ja aktivointitoita.
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Yhtenainen positiointimenettely teknisen osoitteen teksteissa helpottaa
huollon ja yllapidon tydskentelya automaatiohalytysten paikantamisessa ja
selvittdmisessa.

2.5 EDE-tiedostot

Paavalvomoon liitetédan laitetoimittajien automaatiojarjestelmien
alakeskukset EDE-tiedostojen kautta (Engineering Data Exchange-file).
BACnet-suositus pisteiden nimeamisessa tulee noudattaa neljdé
seuraavaa kohtaa. Suosituksen mukaisesti toteutettu EDE-tiedon kautta
I/0-pisteet nakyvat valvomossa samalla tavalla laitemerkista riippumatta.

2.5.1 Mandatory object-name (Pakollinen BACnet osoite)
- Ei valilydnteja
- Ei erikoismerkkeja
- Yksildllinen
- Merkkimaara maksimi 25 merkkia’ ’ ylahipsujen valissa
- Ylahipsu ’ on sallittumerkki (Tehdaan kansiot object-viewer ohjelmistolla
valvomoon)
-"Pisteen laatu” ilmoitettava etumerkilla.
A’ = iimastointi
H’'= [ammitys
C’= jaahdytys
E’= sahko/erillispisteet
XXX’ =alakeskustiedot (XXX=BACnet-numero)

-laitetunnus erotettava *-merkilla

-Esim. A’TKO1’TE10 Tuloilmapuhaltimen jalkeen sisdanpuhallus anturi
H’PVO1°TE4O0 Patteriverkoston menovesianturi
C’JKO1’TEBO Jaahdytyskoneen menovesianturi
E'PI01’PEO1 Paineilmaverkoston paineanturi
A'TKO3' TV45 TRND Lammityspatterin sadén trend seuranta.
H’'LKV'TE40 Meneva kayttovesi

H'LS1'TE41 Lamménvaihtimelta Idhtevan veden [ampétila

2.5.2 Optional description (Pisteen nimi)

-Jokaisella pisteella on oltava nimi ja selvitys mika piste on kyseessa
-halytysluetteloon tulee kyseisen pisteen teksti
-Esim. TKO01 TE30 poistoilma

2.5.3 Device Name (Laitteen nimi)
-laitteen nimi tulee olla joka kohteessa yksilollinen

2.5.4 Optional state-text (pisteen yksikko)

-1/0-pisteelle Suomen kielinen selvitys ja pisteelle yksikko
Esim. Kay,seis
Norm. seis
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% Rh

ppm
Auki, kiinni

2.6 Automaatiokohteen vastaanotto

Paavalvomoon liitetyt automaatiojarjestelmien alakeskuksien
lammonsiirtimet ja ilmanvaihtokoneet litetdan trendseurantaan
seuraavasti.

On-line trend seuranta kaynnistetaan 2-4 viikkoa ennen vastaanottoa ja
seuraavat |I/0-pisteet liitetdan aktiivitilaan alakeskus trend seurantaan
vastaanottotarkastusta varten.

Lémmobnjako

-ulkolampétila

-kayttdveden menolampdtila ja moottoriventtiili(t)

-patteriverkoston menolampdtila ja moottoriventtiili(t)
-ilmanvaihtoverkoston menolampétila ja moottoriventtiili(t)
lImanvaihto

-tulo- ja poistoilman Iampdtilat ja lammityksen saatdventtiili

-LTO:n tulo- ja poistokanavien lampétilat ja LTO.n saatdviesti
-tuloilman kanavan paine ja tulopuhaltimen saatoviesti

-poistoilman kanavapaine ja poistopuhaltimen saatdviesti

-Vaipan yli olevat paine-eroanturit

Hyvaksytyn vastaanoton jalkeen aktiivinen trend seuranta lopetetaan
valvomosta kasin.

Automaatiojarjestelmien (kiinteistdvalvomo ja liitetyt kohteet) AU-
seurantakokous pidetaan kuukausittain todentamaan jarjestelmien ja
laitteiden oikea toiminallisuus.

2.7 Urakkarajat

Automaatio- ja sdhkdurakoissa noudatetaan Lappeenrannan
kaupunkikonsernin ARK+ RAK +LVI urakkarajaliitetta.
LVIA-urakoiden saatolaitetoissa:

AU-urakoitsija

- alakeskuksiin ja valvomoon tehtavat muutokset, toimintakokeet ja

testaukset tulee suorittaa automaatiojarjestelman toimittajan koulutettu

ja toimittamansa jarjestelman tunteva henkilosto paikan paalla
asennuskohteessa riittdvan aikaisessa vaiheessa ennen
valvomoliitosta. Etayhteyksia (VPN) tarvitsevan toimittajan tulee sopia
yhteydesta tilaajan (Lappeenrannan kaupunkikonserni) edustajan
kanssa. Yhteys voidaan muodostaa vain poikkeus tapauksessa

erityisen painavan syyn takia. Kaikki yhteydesta syntyvat kustannukset

kohdistetaan yhteytta tarvitsevalle urakoitsijalle. Yhteys muodostetaan

enintddn kahden kuukauden mittaiseksi ajaksi. Alakeskus urakoitsija ja

valvomotoimittaja ovat toimittamiensa laitemerkkien edustajina ja

automaatio-ohjelmien tekijéina velvollisia selvittdmaan ja ratkaisemaan

valvomoliitoksessa mahdollisesti tulevat yhteensopivuusongelmat
yhdessa.
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Alakeskuksien valvomo integraatio ty6t, grafiikkakuvien piirto,
halytysten reititys ja testaus sisaltyvat automaatiourakkaan.

Sahkourakoitsija

hankkii ja asentaa kaikki halytys- ja automatiikkalaitteiden vaatimat
sahkdjohdotukset ja valirasiat ja niiden putkitukset laitekaappiin
saakka.

hankkii ja asentaa huoneantureille vahintaan 2-parisen Nomak
2x2x0,5+0,5 kaapelin.

Kaappien sisaiset johdotukset ja tulevien kaapeleiden kytkennat
kuuluvat saatolaitetoihin

Suorittaa ryhma- ja ohjausjohtojen asennukset kojeille ja kojeiden
valille.

Kuorii johtojen paat ja asentaa ne kojeiden holkkitiivisteiden lapi.
Valirasiat kytketdan valmiiksi, samoin 230 V ryhmajohdot.
Saatdémoottoreiden sahkdjohdot asennetaan riittdvan pitkina siten, etta
moottoria voidaan kaantaa johtimia irrottamatta.

Merkitsee asentamansa kaapelit ja johtimet sdhkotydselityksen
mukaisesti.

Valvomoalakeskuksien(VAK) tietoliikennekaapelit tulee kaapeloida
ristikytkentakaappeihin, joissa Lappeenrannan Kaupungin(MEITA)
toimittamat kytkimet. Valvomoalakeskuksien valinen
tietoliikennekaapelointi ei ole sallittua.

LVI-urakoitsija

hankkii ja asentaa ilmanvaihtokoneiden puhaltimet ja poistopuhaltimet
siten, etta puhaltimien EC-moottoreista saadaan puhaltimen tilatieto
koneen kaydessa.

2.8 Valvomon grafiikka

Grafiikkakaavioon liitetdan ko. LVI-jarjestelman saatdkaavio PDF-
muodossa.

Kohteesta tehdaan pohjakuva josta ilmenee VAKien sijainnit ja niihin
liittyvat LVI-kojeet (IV-koneet, lammdnsiirtimet, jaahdytyskoneet jne).

2.9 Valvomon grafiikkakaavioon maariteltavat tiedot.

1.

IV-koneet

Kasikayttopainikkeet Auto/seis/hidas/nopea

Toimitilat esim. aikaohjelma nopea, aikaohjelma seis.
Sulkupellin asento, auki-kiinni tieto: (aktiivinen nuoli osoitus tai
tekstitieto auki-kiinni)

Sulkupellin asento, asento 0...100% (prosenttiluku 0-100%
saatoviestista)

Suodattimen paine-eromittaus, paine-ero aktiivinen 0...500 Pa.
halytysraja ohjelmoitava

LTO vesi-glykoli: PU50 pumppu kay/seis ja aktiivinen tilatieto
[ristiriitahalytys

LTO vesi-glykoli: TV50 saatdventtiili, asento 0...100% (prosenttiluku
0-100% saatoviestista)

LTO vesi-glykoli: TE50 lampédtila 0-50°C / alarajahalytys

LTO vesi-glykoli: PE50 verkoston paine 0-4 Bar / alarajahalytys
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LTO vesi-glykoli: PDES0 LTO:n yli oleva paine-ero kanavassa 0-500
Pa /huurteenpoisto ohjelma
LTO : hyétysuhdelaskenta prosentti 0-100%
LTO pyoriva LTO: Pyoérimisnopeus 0-100%
LTO pyoériva LTO: PDES0 LTO:n yli oleva paine-ero kanavassa 0-500
Pa /huurteenpoisto ohjelma
LTO ristivirta/vastavirta LTO: FG02/03 asento/ auki-kiinni.
LTO ristivirta/vastavirta LTO: FG02...3 asento / sulatus
LTO ristivirta/vastavirta LTO: PDE50 LTO:n yli oleva paine-ero
kanavassa 0-500 Pa /huurteenpoisto ohjelma
Lammitys: Saatéventtiilit TV asento 0...100% (prosenttiluku 0-100%
saatdviestista)
Lammitys: Kiertovesipumppu PU kayntitieto
Lammitys: Paluuveden lampétila °C, alarajahalytys
Jaahdytys: Saatoventtiilit TV asento 0...100% (prosenttiluku 0-100%
saatdviestista)
Kostutus: Kostuttimen kay/seis ohjaus ja kayntitila
Kosteusmittaus: Kosteusanturin mittausviesti RH (kosteusprosentti)
Ylaraja-alarajahalytys.
Tuloilmapuhallin: Kay/seis ohjaustieto ja tilatieto (1 - 2 nopeus).
Automatiikka- ja kasikayttotila.
Poistopuhallin: Kay/seis ohjaustieto ja tilatieto (1 - 2 nopeus)
Automatiikka- ja kasikayttotila.
Tulopuhallin EC-moottori: Kay/seis tieto ja sdatdviesti (0-100%)
Tilatieto jos moottorista saa.
Poistopuhallin EC-moottori: Kay/seis tieto ja saatdviesti (0-100%)
Tilatieto jos moottorista saa.
Taajuusmuuttaja: Kay/seis tieto, tilatieto ja sdatdviesti (0-100%)
Automatiikka- ja kasikayttotila.
Lampédtila sisdanpuhallus: asetusarvo ja mittaustieto °C. Ylaraja- ja
alarajahalytykset.
Lampdtilat: Mittaustieto °C. Raja-arvohalytykset.
Paine-eromittaus: asetusarvo ja mittaustieto Pa. Ylaraja ja
alarajahalytykset
CO?VOC-mittaus: Pitoisuusmittaus, ylarajahalytys
Saatokaavio grafikassa PDF-muodossa
llImanvaihtokoneista tehdaan koontikuvat.

2. Lammonsiirtimet

Lammitys: Saatoéventtiilit TV asento 0...100% (prosenttiluku 0-100%
saatoviestista)

Lammitys: Kiertovesipumppu PU kay-seis ja kayntitieto

Lammitys: Kiertovesipumppu taajuusmuuttajalla: PU kay-seis,
saatoviesti 0-100% ja kayntitieto

Lammitys: Meno ja paluuveden lampétila °C. Asetusarvot ja raja-
arvohalytykset.

Painemittaus: Verkoston paine, yla- ja alarajahalytykset
Saatdkaavio grafikassa PDF-muodossa
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Lammadnjako lisataan koontikuva kokoelmaan.

. Kanaviston laitteet

Palopellit: Pellin asento auki-kiinni/ tilatieto

Saatopellit: Pellin asento 0-100%/ tilatieto

Sulkupellit: Pellin asento auki-kiinni/ tilatieto

lImamaarasaatimet: Saatimen asento 0-100%/ tilatieto
Jalkildammitys-/jadhdytys-venttiilit: TV 0...100% (prosenttiluku 0-100%
saatoviestista)

Saatokaavio grafikassa PDF-muodossa

. Jaahdytyslaitteet

Jaahdytyskoneikko: kay-seis, kayntitieto ja halytys

Lampdtilat: Mittaustieto °C. Raja-arvohalytykset
Jaahdytysverkoston paine: PE —mittaus 0-5 Bar / alarajahalytys
Jaahdytysverkoston Lampétila: TE —mittaus 0-50 °C / yla- ja
alarajahalytys

Kompressorin tila: Ohjaus ristiriita halytys.

5. Huonesaatimet

Huonesaatimistad tehdaan oma grafiikkakaavio. Kaaviossa tulee ilmeta
selkea teksti: esim. Pohjoissiipi, 2.kerros, luokka h. 204 seka huoneen
mittaukset, seka asetusarvot.

6. Muut laitteet

Kasikytkimet: Ohjattavan laitteen paalla-pois kay/seis ja tilatieto
Ajastimet, lisdaikapainikkeet: Laitteen tilatieto

Hata-Seis painike: Laitteen tilatieto/ halytys

Halyttavat laitteet. Halytystieto ja halytysraja

7. Laitteiden sijaintitiedot

Pohjapiirustuksissa, asemapiirustuksissa jne esitetyt AU-laitteet
toimitetaan PDF-paikantamispiirustuksina niihin grafiikkakaavioihin,
jotka liittyvat ko. laitteen/ kojeen saatdtoimintaan.

2.10 Trend seuranta

IV-koneista ja lammitysverkostoista tehdaan alakeskukseen trend-
seuranta. Trend-seuranta pisteet nimetaan ohjelmaan TRND paatteella.
esim. A TKO3 ' TV45'TRND Lammityspatterin s44dén trend seuranta

Alakeskuksiin ohjelmoitavien trend seurannan vahimmaistaso on seuraava.

IV-koneet:
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- LTO:n saatoéprosentti, lampdétilat ennen ja jalkeen LTO:n seka jateilman
lampdtila.

- Lammityspatterin sdatdprosentti, Iampdotilat ennen ja jalkeen
lBmmityspatterin, lammityspatterin paluulampdétila seké asetusarvot.

- Tulo- ja poistokanavien paineet, asetusarvot seka puhaltimien
saatoviestit.

- Vaipan yli olevat paine-eromittaukset, kyseisen alueen iv-koneiden
saadot ja painemittaukset seka erillispoistojen saatoviestit / indikoinnit.

Lammitysverkostot:

- Lammitysverkostojen meno- ja paluuldmpdtilat, asetusarvot,

saatoéventtiilien saadot, verkoston painemittaus ja ulkolampdtila.
(jokaisesta verkostosta tehddén oma trend LS01-LS0x)

- Kayttoveden meno- ja kiertolampatila, kaukolammon meno- ja
paluuldmpdtila, asetusarvo seka kiertovesipumpun indikointi.

3 Loppudokumentoinnin luovutustiedostot

Loppudokumentointina luovutetaan kohteen tiedostot
projektitietoineen/ACAD-tiedostot seka pdf- tulostustiedostot

Sisalto:

-laminoidut saatdékaaviot kohteen seinalle.

-valvonta-alakeskuksesta piirikaaviotasoinen kytkentakuva, josta ilmenevat
kaikki VAK:n siséiset kytkennat, johdotukset ja komponentit (toimitus
VAKiin)

-johdotus- ja kytkentakaaviot tdydennettyna muiden urakoitsijoiden
hankinnassa olevien laitteiden ryhma-/ohjauskeskus-, laite-, riviliitin- ja
kaapelitunnuksin.

-kenttalaitteiden kytkenta- ja johdotustiedot

-alakeskusten input-/output-liityntatiedot

-venttiilien tekniset tiedot (koko, kvs-arvo)

-laitetiedot (laiteluettelot)

-jarjestelmien ja laitteiden kayttd-, ohjelmointi ja huolto-ohjeet

-s4adon toimintakaaviot toimintaselostuksineen

-listaukset jarjestelmien ohjelmointitiedoista

-koestus-, sdato- ja virityspoytakirjat

ACAD-tiedostot, loppupiirustukset ja asiakirjat toimitetaan Lappeenrannan
kaupunkikonsernin arkistoon sahkoisessa muodossa. Lappeenrannan
Toimitilat Oy voimassa olevan ohjeen mukaan

Suunnittelijan tekemista piirustuksista urakoitsija tekee lopullista toteutusta
vastaavat punakynaversiot ja hyvaksyttaa ne tilaajalla/suunnittelijalla.
Suunnittelija toimittaa korjatut piirustukset Tilaajan sahkdiseen arkistoon.
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Luovutuskansioihin (2 srj) kopioidaan piirustukset lopullista asennusta
vastaavista piirustuksista.

Kaikista toimitetuista piirustuksista ja kansioista tulee saada vastaavan
valvojan / rakennuttajan kuittaus. (Ohje Luovutuskansio- ja huoltokirjaohje)

Urakoitsija huolehtii kaikista kadyténopastuksen aiheutuvista materiaali- yms.
kustannuksista.

sisalto:

Koulutuksen tavoitteena on, ettd kayttdhenkildstd pystyy luovutuksen jalkeen
itsendisesti huolehtimaan laitteistojen oikeasta ja tehokkaasta kaytosta.
kayttotoimenpiteet

ohjelmaparametrin muutokset (aikaohjelmien ajat, raja-arvot)

vianhaku jarjestelmasta

kayttajan toimenpiteet hairidtilanteissa

kayttajatasot (suojatut toiminnot)

5 LAITEPOSITIOINTI OHJE

5.1 OHJEEN SOVELTAMINEN

Taman ohjeen mukaisesti suoritetaan kiinteistoteknisten jarjestelmien
laitepositiointi uudis- ja saneerausprojekteissa. Ohje jaetaan eri
rakennusprojektien projektijohdolle, suunnittelijoille ja urakoitsijoille.

Ohje on pyritty luomaan mahdollisimman kattavaksi, mutta mikali laitetunnusta
ei pystyta luomaan ohjeen mukaisesti, hyvaksytetaan poikkeavat laitetunnukset
rakennuttajalla.

6 LAITETUNNUKSEN RAKENNE

Laitetunnus jakaantuu kolmeen perusosaan seuraavasti:
Tunnus: HiHH# AA(1)11 AA11

Perusosa: | Il 1]

Perusosa laaditaan seuraavasti:

I Rakennustunnus

- Kiinteiston numero- tai nimitunnus.
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Il Jarjestelmatunnus
Tunnuksessa kaytetaan kahta kirjainta ja kahta
(tai kolmea) numeroa:

- kaksi ensimmaista kirjainta ilmaisee jarjestelman laadun.

- jarjestelman jarjestysnumeron ensimmainen numero (tai
kirjain) ilmaisee rakennusosan tms. tunnuksen. Sita
kaytetaan, mikali kiinteistd on jaettava osiin toiminnallisista tai
muista syista johtuen.

- Kahdella viimeisella numerolla ilmaistaan ao.
jarjestelmatyyppiin kuuluvan kojeiston juokseva numero ko.
kiinteistossa tai sen osassa.

1l Laitetunnus

- kaksi ensimmaista kirjainta ilmaisee laitteen tyypin / laadun.

- kaksi viimeista numeroa ilmaisee laitteen sijainnin
prosessissa.

- kahdella eri tyyppisella laitteella voi taten olla sama numero

esim. TE20 = huonelampétila-anturi
TV40 = saatdventtiili menovesi-putkessa

- laitteet, joiden sijaintia prosessissa ei voida luontevasti kuvata,
numeroidaan juoksevalla numerolla (esim. maaramittarit,
erilliset kojeistot, valaistusryhmat jne.)

6.1 Maaraava laitetunnus

Kenttalaitteen laitetunnus maaraytyy saatokaavion mukaan, jossa laite
esitetaan.

Jos useampi laite samassa tilassa esim PKN 08 ja PKN 09, merkitaan
PKNO08-09TEZ20- huonenro

Yhdistelmaanturissa, jossa on lampédtila ja hiilidioksidi mittaus,
esitetaan jarjestelmatunnus vaikuttavan jarjestelman mukaan.

Esimerkiksi hiilidioksidimittaus tehostaa ilmanvaihto ja
lampdtilamittauksen mukaan ohjataan jakotukin toimilaitetta ovat talléin
positiot TKO1QE20-hnro. ja JTO1TE20-hnro.

7  Soveltamisesimerkkeja

123456 TKO1 TFO1
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L

konenumero (jos samaan kojeeseen kuuluu useita koneita, niin
numero on juokseva)

tuloilmapuhallin

kojenumero

tuloilmakoje

rakennustunnus

TKO1PFO1 = tuloilmakojeen TKO1 ensimmainen poistoilmapuhallin PF01
TKO1PFO02 = tuloilmakojeen TKO1 toinen poistoilmapuhallin PF02
TKO01PU40 = tuloilmakojeen TKO1 patteripumppu menopuolella PU40
TKO1TE20 = tuloilmakojeen TKO1 ensimmainen huoneilman ldmpdtila-anturi
TKO01TV45 = tuloilmakojeen TK01 saatoéventtiili paluupuolella

PKO4PFO01 = poistoilmakojeen PK04 ensimmainen poistoilmapuhallin PF01

KKO1KFO01 = kiertoilmakojeen KK01 ensimmainen kiertoilmapuhallin KFO1

KK01TS20 = kiertoilmakojeen KK01 ensimmainen huonetermostaatti

PV02PUA40 = patteriverkoston PV02 pumppu menopuolella

PV02PU45 = patteriverkoston PV02 pumppu paluupuolella

PV0O2TE40 = patteriverkoston PV02 menovesianturi

TKO1PP10- B301/3 =tuloilmakone TKO01, palopelti/tulo PP10, sijainti h. B301, 3.s palopelti
TKO1PP30- B301/4 =tuloilmakone TKO01, palopelti/poisto PP30, sijainti h. B301, 4.s palopelti
TKO1FCO01-A109 =tuloilmakone TKO01, ilmamaarasaadin tulo, FC01, huonenumero, johon saadin
vaikuttaa A109

TKO1FC51-A109  =tuloilmakone TKO01, iimamaarasaadin poisto, FC51, huonenumero, johon saadin
vaikuttaa h. A109

LLO4TV41-166 = lattialammitysverkosto LL0O4, saatoventtiili TV41, huonenumero, johon LL-piiri vaikuttaa
h. 166

LLO4TE20-166 = lattialammitysverkosto LL0O4, lampétila-anturi TE20, huonenumero, johon LL-piiri
vaikuttaa h. 166

LLO4TE20W-166 = lattialammitysverkosto LL04, langaton lampétila-anturi TE20, huonenumero, johon
LL-piiri vaikuttaa h. 166

JTO1TE20-100 = jatkotukkikaappi JT01, [ampdtila-anturi TE20, huonenumero, johon vaikuttaa h. 100
JT01TV40-100 = jakotukkikaappi JTO1, TV40 kaapin ensimmaisen piirin venttiili, -100 huonenumero
johon saatd vaikuttaa.

Lappeenrannan Toimitilat Oy
Villimiehenkatu 1 | 53100 Lappeenranta | www.lappeenranta.fi/lato | lato@lappeenranta.fi | Y-tunnus 0215703-6



LNTO

LAPPEENRANNAN TOIMITILAT OY 21 (31)

JARJESTELMA- JA LAITETUNNUKSET

JARJESTELMATUNNUS LAITETUNNUS
AL Autolammityspistorasiat
AP Alipaineverkosto (ilma)
BK Bensiininerotuskaivo
Cw Puhdasvesijarjestelma CA Loistehon kompensointipar.
CM LON control module
EA Sahkojarjestelman halytys
EE Virran voimakkuus
El Sahkojarjestelman kayttétila
EM Muunnin (sahko., e/p)/virtalahde
ES Sahkdjarjestelman ohjaus
EQ Sahkdmaara laskenta
FA Paloilmoitusjarjestelma FA Virtaushalytys
FC Virtaussaadin
FE Virtausanturi
FG Pellin toimilaite
Fl Virtauksen osoitus
FQ Virtauksen mittaus
FS Virtauskytkin
FV Magneettiventtiili
GC Lapakulmasaadin
HA Halonijarjestelma HA Hitsausautomaatti
HI Hissit HC Kasisaato
HJ Halytysten jalleenanto HF Hoéyrystyspuhallin
HK Hoyrykattila, -kehitin HH Hissihalytys
HM Hautomokone HS Kasikytkin
HV Happiverkosto HK Hoyrykostutin
HO Hoyryverkosto HP Huonepainike
HO Huonetilaohjaus HZ Hata-Seis IV
IF Informaatiojarjestelma IK Paineilmakompressori
v limastointiverkosto IL llImankuivain
IJ liIman jalkikasittely IP lImalampépumppu
IE lImanpoistin
JK Jaahdytyskoneisto JK Johtokyky
JT Jakotukki JH Jatkohalytys
JV Jatevesiverkosto JY Jalkikasittely-yksikkd
JW Jaahdytysvesiverkosto
KA Vesikattila KF Kierratysilmapuhallin
KJ Kulunvalvontajarjestelma KM Kaasumaara
KK Kierratysilmakojeisto KO Kompressori
KL Kaukolampdverkko

Lappeenrannan Toimitilat Oy
Villimiehenkatu 1 | 53100 Lappeenranta | www.lappeenranta.fi/lato | lato@lappeenranta.fi | Y-tunnus 0215703-6



LNTO

LAPPEENRANNAN TOIMITILAT OY 22 (31 )
KP Keskuspdlynimurijarjestelma KP Kaasupoltin
KV Kylmavesiverkosto KS Ajastin
KY Kylmalaitteet Ki Kostutin/lima
KU Kuivain
KO Kevytoljyjarjestelma
LA Lauhdevesiverkosto LA Pinnankorkeushalytys
LL Lattialammitysverkosto LE Pinnankorkeusanturi
LU Keskuslukitusjarjestelma LF Lauhdutin, lauhdutuspuhallin
LKV Lamminkayttovesiverkosto LM Lammonkulutuksen mittaus
LS1-4 Lammoaonsiirrinpakettin verkosto LS Pintakytkin
LA Lammitysverkosto LT Lammon talteenottolaite
MK Maakaasuverkosto MA Kosteushalytys
MJ Merkkivalokeskusjarjestelma MC Kosteussaadin
MK Maakaasuverkosto ME Kosteusanturi
MLJ Maalampgojarjestelma MH Murtohalytys
Mi Kosteuden osoitus
ML Merkkilamppu
MLP Maaldmpbpumppu
MS Hygrostaatti
MV Kosteudensaatoventtiili
MA Merkkigani
NK Nestekaasuverkosto
OE Lasnaoloanturi
OK Ohjauskeskus
oL Otsonilaite
(O Ovikytkin
oV Oven sahkolukko
(0) Ohjausyksikko
Pl Paineilmaverkosto PA Painehalytys
PK Poistoilmakojeisto PC Painesaadin
PL Paalampoverkosto PDE Paine-eroanturi
PDI Paine-ero naytto.
PDIE Paine-eroanturi naytolla.
PO Polttoainejarjestelma PE Paineanturi, nesteessa.
PPJ Purunpoistojarjestelma PF Poistoilmapuhallin
PV Patteriverkosto PG Johtosiipisaadin
PW Perusvesiverkosto PH Palohalytyskeskus
PO Pélynpoistojarjestelma Pl Paineen osoitus
PJ Purunpoisto
PQ Palopeltiohjauskeskus
PP Palopelti
PS Paine-, paine-erokytkin
PT Paakellotoiminta
PU Pumppu
PV Patteriverkosto
PZ Palovaroitin halytys
PKN Puhallinkonvektori
PIK Paloilmoitinkeskus
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RO

SE
SJ
SK
SP
SPR
ST

SV
SY

TJ
TK
TL
TY

UA
)
uu

Vi
VJ
VK
VP
VS
VSL

WJ

o

Raskasodljyjarjestelma

Savunpoistojarjestelma (Smoke Extract system)

Sahkojarjestelma
Siirtoilmakojeisto
Sahkopatteri
Sprinkleriverkosto
Sisalampdtilamittaus

Sadevesiverkosto
Syoéttovesiverkosto

Turvallisuusjarjestelma
Tuloilmakojeisto
Katulammitysverkosto
Typpioksiduuliverkosto
(ilokaasuverkosto )

Uima-allas
Ulkolampétilamittaus
Uunit

Vakioilmastointikoje
Valaistusjarjestelma
Varavoimakoneisto
Vedenpuhdistusjarjestelma
Varasahkojarjestelma
Vaestonsuojalaite

Vedenjadhdytyskojeisto

Oljyjarjestelma

QC
QE
QS
RH
RK

SC
SF

SK
SL
SS
Sl

SM
SuU
SV

TA
TC
TE
TF
TH

TI

TS
TV
TZ
TVK
UM
ul

uP
Us(s)
uv

VA
VE
VH
VM
VS

\AY
WE
W

YH
YV

OK
OL
OM
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Pitoisuuskeskus (esim. CO )
Pitoisuusanturi
Turvakytkin
Rikoshalytys
Rasvanerotuskaivo

Taajuusmuuttaja
Siirtoilmapuhallin

Soittokellot

Sahkélammitin / saattolammitys
Sauna ohjaus

Savuilmaisin

Sahkonkulutuksen mittaus
Suodatinhalytys
Sisavalot

Lampdtilahalytys
Lampdtilasaadin
Lampétila-anturi
Tuloilmapuhallin

Lampdtilan kasiasettelu
Lampétilan osoitus
Termostaatti

Saatéventtiili
Jaatymisvaaratermostaatti
Turvavalokeskus

Jannite muunnin
Jannitevalvonta/Ylijannitesuoja
UPS-laite

Ulkoséleikkd (séahkdlammitys)
Ulkovalot

Vuotovesihalytys
Valoisuusanturi
Laitevikahalytys
Vedenkulutuksen mittaus
Hamarakytkin
(valoisuuskytkin)
Vikavirtahalytys
Tuulianturi
Langaton anturi
(anturiposition peraa)
Yhteishalytys
Ylivuotohalytys

Oljynerotuskaivo
Oljynlauhdutus
Oljymaara
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AK

oP Oljypoltin

Aanentoistokeskus MA Merkkiaani

LAITENUMEROINTI

00

Ulkona

01 - 09 Tuloilmakanavassa ennen tuloilmapuhallinta:

01
02
03
04
05
06
07
08
09

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19

20
21
22
23
24
25
26
27
28
29

30
31
32
33
34
35
36
37
38
39

Ulkosaleikon jalkeen

LTO:n jalkeen

Sekoitusosan jalkeen
Etulammityspatterin jalkeen
Kostutusosan jalkeen
Jaahdytyspatterin jalkeen
Jalkilammityspatterin jalkeen

Tuloilmakanavassa tuloilmapuhaltimen jalkeen (ensimmainen laite)

Huonetilassa (ensimmainen laite)

Poistoilmakanavassa (ensimmainen laite)

Palautusilmakanavassa
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40 - 49 Lammitys-, IV- ja kdyttdvesiverkostoissa:

40
41
42
43
44
45
46
47
48
49

50
51
52
53
54
55
56
57
58
59

60
61
62
63
64
65
66
67
68
69

70
71
72
73
74
75
76
7
78
79

80
81
82

Menovesiputkessa

KL-putkessa
Paluuvesiputkessa

KL-putkessa

LTO-verkostossa

Raskasdljyjarjestelma

Kevytdljyjarjestelma

Vedenpuhdistusjarjestelma
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83
84
85
86
87
88
89

90
91
92
93
94

Alipaineverkosto

IV-Hata-seis Numerot kaytettavissa harkinnan mukaisesti
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Fidelix:
1. Henkiléturva | Notification Class _0_ | Priority: 000
2. Korkea | Notification Class _1_ | Priority:64 64 65
3. Keskitaso | Notification Class _2_ | Priority: 96 96 97
4. Matala | Notification Class _3_ | Priority: 128 128 129

Honeywell Centraline (vanhat saatimet)

1. Henkiléturva | Notification Class 1 | Priority: 015

2. Korkea | Notification Class 2 | Priority:65 70 75

3. Keskitaso | Notification Class 3 | Priority: 100 105 110
4. Matala | Notification Class 4 | Priority: 130 135 140

Honeywell EagleHawk (uudet saatimet)

1. Henkiléturva Life-safe | Notification Class 0 |Priority: 0,1,6

2. Korkea | Notification Class 1 |Priority: 64,69,74

3. Keskitaso | Notification Class 2 |Priority: 96,106,101
4. Matala | Notification Class 3 |Priority: 128,138,133

Schneider Electric

1. Henkiléturva Life-safe | Notification Class 4 | Priority: 1
2. Korkea | Notification Class 1 | Priority: 64
3. Keskitaso | Notification Class 2 | Priority: 96
4. Matala [Notification Class 3 |Priority: 128
Delta
1. Henkiléturva Life-safe | Notification Class | Priority: Ei kaytossa
2. Korkea |Notification Class 4 | Priority: 65, 70, 75
3. Keskitaso | Notification Class 1 | Priority: 100, 105, 110
4. Matala | Notification Class 5 | Priority: 130, 135, 140
Siemens
1. Henkiléturva Life-safe | Notification Class | Priority: Ei kaytossa
2. Kiireellinen | Notification Class A | Priority: 2,2,5
3. Korkea | Notification Class B | Priority: 3,3,6
4. Keskitaso | Notification Class C | Priority: 4,4,7
5. Matala | Natification Class D | Priority: 5,5,8
Trend 1Q4
1. Henkiléturva Life-safe | Notification Class 2 | Priority:240,240,240, Ei kaytossa
2. Kiireellinen / vaara | Notification Class 3 | Priority: 210,210,210
3. Korkea | Notification Class 4 | Priority: 190,190,190
4. Keskitaso | Notification Class 5 | Priority: 140,140,140
5. Matala | Notification Class 6 | Priority: 120,120,120
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Muutoslehti

17.5.2024
Lisatty: Valvomografiikan IV ja lammdnjaon koontikuva vaatimukset.

30.4.2024
Lisatty Vesi ja lampdmaara mittauksien vaatimukset.

11.4.2024
Lisatty tarkennuksia halytysluokista ja prioriteettitaulukko.

25.1.2024
Lisatty: 6.1 Maaraava laitetunnus

7.12.2023 Lisatty Jarjestelma suunnitellaan siten, ettd yhden taloteknisen jarjestelman pisteita, ei hajauteta
useampaan alakeskukseen.

1.12.2023
Lisatty Huonesaatimen vaatimuksia, paivitetty halytysluokkia.

1.12.2023
Lisatty maaritelma mita valvomon huonesaatimien grafiikkakuvassa pitaa nakya.

4.7.2023 Lisatty Sahkopatterin lyhenne SP, Muutettu Sprinkleriverkosto SPR
Lisatty mittareille sopivaksi vaylaksi myés Modbus,

10.2.2023 Lisatty Bacnet vaatimuksiin voimassa oleva sertifikaatti ja referenssi kohde.
Paivitetty integroinnin vuokaavio

19.9.2022 Lisatty: LTO hyotysuhdehalytys ja tuloilman lampétilahdlytys estetdan [ammityskauden
ulkopuolella.

19.9.2022
Lisatty: Muutoslehti

23.8.2022 Lisatty: LTO:n jalkeinen [ampotilamittaus toteutetaan keskiarvolampdétilalahettimelld,
Kaukolammon meno- ja paluuputkiin lampdotilamittaukset.

23.8.2022 Lisatty: Alakeskuksien valvomo integraatio tyot, grafiikkakuvien piirto, halytysten reititys ja
testaus sisaltyvat automaatiourakkaan.

21.9.2021 Lisatty: Grafiikkakaavioon maariteltiavat tiedot, eKasikayttopainikkeet Auto/seis/hidas/nopea
eToimitilat esim. aikaohjelma nopea, aikaohjelma seis.

5 10.2020 Lisatty: Halytysluokkien ja rajojen muutos valvomon kautta. Kenttavayla ensisijaisesti BACnet.
Lappeenrannan ja Joutsenon halytyksien siirto

5.10.2020
Korjattu: Halytysluokkia.

27.8.2020
Lisatty: Automaation paikannuspiirustus, Vaipan yli paine-eromittaukset

20.5.2020
Lisatty: Rakennusautomaation itselleen luovutuspoytakirja tulee olla taytetty, seka allekirjoitettu.

20.5.2020
Lisatty: EDE-tiedoston toimitus. Vuokaavio integroinnista

22.1.2020 Lisatty: Verkkoyhteyslomake, PDI Paine-ero naytto.PDIE Paine-eroanturi naytolla. Trendi pisteet
nimettdaan TRND paatteela

21.11.2019 Korjattu: Saita -> MEITA, TIEDONSIIRTOVERKON MALLIKYTKENTA Lisitty: Meita toimittaa
kytkimet. W Langaton anturi

30.8.2019 Lisatty: IMSien ryhmaajot aikaohjelmalla, Kenttavayla protokollat, MK Maakaasuverkosto, MLP
Maaldmpdpumppu

16.4.2019 Lisatty: -Murtohalytysjarjestelmasta otetaan tilatieto kotona/pois tiedosta ja trendi piste
valvontaan.

16.4.2019

Lisatty: KJ Kulunvalvontajarjestelma KO Kompressori VSL Vdestonsuojalaite
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